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Abstract: Multiport averaging probe are used to measure flow in pipes. MQS-011 is type of
multiport averaging probe of czech manufacturer Vavra s.r.o. This probe was tested in wind track
and results were compared with normalized orifice.
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. UVOD

Meéfteni prutoku tekutin (at’ uz kapalin ¢i plynt) je v praxi velmi nutné, a tudiz se potad hledaji
cesty, jak méfit pratok vhodnéj§imi zpisoby. Méfeni prutokd tekutin v potrubich o velkych
primeérech (napt. DN 2000) se stava pii pouziti klasickych Skrticich ¢lentl, jako je naptiklad clona
¢i dyza, ekonomicky nevyhodné. Pro tyto pfipady a nejen pro né, je vhodné pouzit viceotvorové
rychlostni sondy. V potrubi piedstavuji mensi odpor pro proudici tekutinu, jejich instalace se
obejde bez slozitého zasahu do potrubi, navic lze instalaci provadét i za plného provozu a oproti
clonam nevyzaduji tak dlouh¢ uklidiujici potrubi.

V budové FEKT VUT Brno na Ustavu automatizace a méfici techniky je instalovana méfici trat’,
umoziujici proméfeni vlastnosti viceotvorovych rychlostnich sond pti méfeni prutoku vzduchu.
Trat’ dovoluje instalaci sond do rtznych pozic, regulaci pratoku vzduchu a srovnani namérenych
vysledkl s normalizovanou clonou DN80.

Porovnanim vysledkii méfeni pomoci normalizované clony a viceotvorové sondy lze ovefit
udavané vlastnosti viceotvorovych sond a porovnat pfesnost méteni prutoku.

. MERENI PRUTOKU POMOCI VICEOTVOROVYCH RYCHLOSTNICH SOND

K dispozici byla sonda MQS-011 o DN 100 od firmy Vavra s.r.o. a v nejbliz§i dobé bude k
dispozici novejsi typ viceotvorové rychlostni sondy a to: Annubar® 485 od firmy Rosemount.

Mefeni pratoku pomoci viceotvorovych rychlostnich sond (dale VRS) je zalozeno na méteni
diferen¢niho tlaku na néplavové a tplavové stran¢ sondy (obdobné¢ je tomu u clon, kdy se méfi tlak
pied clonou a tlak za clonou). [1]

Vystupni diferencni tlak je ptimoumérny rychlosti proudéni a plati vztah:

v:zm/% [m/s] (1)

Kde £ je konstanta sondy (udana vyrobcem, pro MQOS-011 je k= 0,765), Ap je diferencni tlak [Pa] a
p je hustota proudiciho tekutiny [kg/m’]. [2]



3. ZMERENE VLASTNOSTI SONDY MQS-011

Sonda MQS-011 byla zasazena do méfici trate, jeji vystupy (tlak na pfedni strané a na zadni strang)
byly pfipojeny na diferen¢ni ptevodnik (diferencni tlak — elektricky proud) Rosemount 3051 CD.
Tento pfevodnik ma na vystupu proudovou smycku (4-20 mA) doplnénou o digitalni signal, ktery
se vyuziva pfi pfipojeni komunikatoru HART Communicator 275. |3]

Vysledky méteni VRS MQS-011 byly srovnany s vysledky normalizované clony, které byly
povazovany za spravné.
3.1. OBJEMOVY PRUTOK

Objemovy pritok zméfeny pomoci clony a sondy MQOS-011 v zavislosti na rychlosti proudéni je na
Obrazek 2:. Relativni chyba se se zvySujici rychlosti proudéni linearné zvétSuje. Pti rychlosti
proudéni okolo 18 m/s nastava prudky narist (z 3 % na relativni chybu 8 %). Celé méteni bylo
pétkrat opakovano, aby se zamezilo vzniku nahodilych chyb.

Zavislost objemového pratoku na rychlosti proudéni
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Obrazek 1:  Objemovy pritok uréen pomoci sondy MQS-011 ve vzdalenosti 4D pti 0° natodeni a
pomoci normované clony.

3.2. VLIV NESPRAVNE INSTALACE — NEDODRZEN{ PREDEPSANYCH DELEK UKLIDNUJICIHO POTRUBI

Jak bylo fe¢eno, VRS nevyzaduji tak dlouhé uklidiiujici potrubi, jako je tomu napiiklad u clon.
Sonda byla podrobena testu, kdy byla zmenSovana délka ukliditujiciho potrubi pied sondou. Na
Obrazek 2: je vynesena relativni chyba méfeni sondou MQS-071. Pfed méfenim bylo
predpokladano, ze sonda v pozici 1D (vzdalenost 1D od zmény v potrubi, kde D je primér potrubi)
bude mit nejvétsi relativni chybu a se zvySujici se délkou uklidiiovaciho potrubi bude relativni
chyba klesat. Z naméfenych dat je vSak ziejmé, Ze zména polohy sondy nevyvolala
predpokladanou zménu relativni chyby méfenti.

Relativni chyba objemového prutoku, MQS-011
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Obrazek 2: Relativni chyba méfeni sondou MQOS-011 pti riznych uklidfiujicich délek.



To, ze relativni chyba nevzrista, mohlo byt zapfi¢inéno, tim Ze zména pruméru potrubi neni tak
vyrazna a zména délky uklidnujiciho potrubi neni tak markantni.

3.3. VLIV NESPRAVNE INSTALACE — POOTOCEN{ SONDY
Dalsi chybou v instalaci sondy je jeji pootoceni, kdy proud tekutiny nenarazi kolmo na sondu.
Mgéteni bylo provadéno pro pootoceni o 1°, 3°, 5°, 7° a 10°. Primérna relativni chyba zplsobena
pootocenim sondy je vynesena na Obrazek 3:.

Prumérna relativni chyba objemového pratoku, MQS-011

v zavislosti na pootoc¢eni sondy v potrubi
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Obrazek 3:  Vliv pooto¢eni sondy MQS-011 v potrubi na objemovy prutok, vyjadieny relativni
chybou pro dané pootoceni.
4. ZAVER
Metenim VRS MQS-011 bylo zjisténo, ze je mozné dosahnout v misté instalace sondy maximalni
rychlosti proudéni vzduchu 21 m/s. Sonda vSak pii rychlostech nad 17 m/s vykazuje skokovou
zménu. Jeji zdroj se bohuZzel nepodatilo objasnit, ale jelikoZ se neprojevuje v méfeni instalovanou
clonou, jeji pravdépodobny zdroj se bude nachédzet v samotné sondé.

Sonda byla podrobena méteni vlivu nesprdvné instalace (jak nespravna délka uklidiiujiciho métent,
tak i pootoceni), dale byla pro sondu MQOS-011 piepocitana konstanta sondy &, tak aby vysledna
relativni chyba méfeni objemového pritoku byla pokud co nejmensi.
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